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Рабочая программа курса "Простые методы анализа изображений"

Преподавание учебного предмета "Простые методы анализа изображений" в 2020/2021 учебном году осуществляется в соответствии с нормативными и инструктивно-методическими документами Министерства просвещения Российской Федерации, Министерства образования и науки Мурманской области.
1) Федеральный закон от 29.12. 2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации».
2) Распоряжение Правительства РФ от 24.12.2013 г. № 2506-р «Концепция развития математического образования в Российской Федерации».
3) Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 30.08.2013 № 1015 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по основным общеобразовательным программам - образовательным программам начального общего, основного общего и среднего общего образования».
4) Примерная основная образовательная программа основного общего образования. Одобрена решением федерального учебно-методического объединения по общему образованию (протокол от 8 апреля 2015 г. № 1/15 // Реестр Примерных основных общеобразовательных программ Министерства образования и науки Российской Федерации [Электронный ресурс]. - URL: http://fgosreestr.ru/reestr.
5) Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 06.10.2009 №373 «Об утверждении и введении в действие федерального государственного образовательного стандарта начального общего образования».
Цели и задачи курса  "Простые методы анализа изображений"
Цель:
изучение математических и алгоритмических основ анализа классификации изображений; знакомство с практическими приложениями математических методов анализа и классификации изображений.

1. Планируемые результаты освоения учебного предмета. 
Предметные образовательные результаты:
В результате освоения дисциплины "Простые методы анализа изображений" ученик научится:

 применять математические методы решения задач анализа и классификации изображений;
 понимать возможности и границы применимости методов обработки и анализа изображений.
 разрабатывать алгоритмы обработки, анализа и распознавания изображений;
 решать прикладные задачи обработки, анализа и распознавания изображений.
ученик получит возможность:
 научиться разрабатывать вычислительные алгоритмы для решения задач анализа и
классификации изображений;
 познакомиться с программными средствами для работы с аудиовизуальными данными и соответствующим понятийным аппаратом;
· овладеть навыками самостоятельной работы и освоения новых дисциплин;
 познакомиться с предметным языком обработки, анализа и распознавания изображений, навыками описания решения задач и представления полученных результатов.

2. Содержание учебного предмета. 

	Компьютерная обработка и распознавание изображений представляет собой быстро развивающуюся самостоятельную дисциплину. Компьютерная обработка изображений предполагает обработку цифровых изображений с помощью компьютеров или специализированных устройств, построенных на цифровых сигнальных процессорах. При этом под обработкой изображений понимается не только улучшение зрительного восприятия изображений, но и классификация объектов, выполняемая при анализе изображений. Области применения цифровой обработки в настоящее время значительно расширяются, вытесняя аналоговые методы обработки сигналов изображений. Методы цифровой обработки широко применяются в промышленности, искусстве, медицине, космосе. Они применяются при управлении процессами, автоматизации обнаружения и сопровождения объектов, распознавании образов и во многих других приложениях. Цифровая передача изображений с космических аппаратов, цифровые каналы передачи сигналов изображений требуют обеспечения передачи все больших потоков информации. Формирование изображений, улучшение качества и автоматизация обработки медицинских изображений, включая изображения, создаваемые электронными микроскопами, рентгеновскими аппаратами, томографами и т.д., являются предметом исследования и разработки. Сегодня в медицинской технике широко применяются системы формирования изображения, его преобразования в цифровую форму, визуализация и документирование путем введения в компьютер изображений с помощью специализированных устройств захвата видео. Автоматический анализ в системах дистанционного наблюдения широко применяется при анализе местности, в лесном хозяйстве, например, для автоматического подсчета площади вырубок, в сельском хозяйстве для наблюдения за созреванием урожая, при разведке, в системах противопожарной безопасности. Контроль качества производимой продукции выполняется благодаря автоматическим методам анализа сцен. 
Сегодня трудно представить область деятельности, в которой можно обойтись без компьютерной обработки изображений. Интернет, сотовый телефон, видеокамера, фотоаппарат, сканер, принтер, так прочно вошедшие в наш быт, - немыслимы без компьютерной обработки изображений.
3. Тематическое планирование

	Раздел
	Содержание
	Количество часов

	Анализ бинарных изображений
	1. Пикселы и окрестности пикселов 
2. Применение масок к изображениям 
3. Подсчет объектов на изображении 
4. Маркировка связных компонент 
5. Морфология бинарных изображений 
6. Структурирующие элементы
7. Основные операции 
8. Некоторые приложения бинарной морфологии 
9. Условное наращивание 
10. Свойства областей 
11. Графы смежности областей бинарного изображения
12. Пороговая бинаризация полутоновых изображений
13. Выбор порога бинаризации по гистограмме
14. Автоматический выбор порога бинаризации
	30

	Основные понятия распознавания образов
	1. Задачи распознавания образов 
2. Общая модель классификации
3. Классы 
4. Датчик/преобразователь 
5. Экстрактор характерных признаков
6. Классификатор 
7. Построение системы классификации
8. Оценка ошибок системы 
9. Ложные срабатывания и ложные пропуски 
10. Взаимосвязь точности системы и полноты выборки 
11. Признаки, используемые для описания объектов
12. Представление объектов в виде векторов признаков 
13. Реализация классификатора
14. Классификация по ближайшему среднему значению 
15. Классификация по расстоянию до ближайших соседей 
16. Структурные методы распознавания 
17. Матрица неточностей 
18. Деревья решений 

	38

	Итого:
	
	68 ч
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