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Преподавание учебного предмета " Программирование систем технического зрения " в 2020/2021 учебном году осуществляется в соответствии с нормативными и инструктивно-методическими документами Министерства просвещения Российской Федерации, Министерства образования и науки Мурманской области.
1) Федеральный закон от 29.12. 2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации».
2) Распоряжение Правительства РФ от 24.12.2013 г. № 2506-р «Концепция развития математического образования в Российской Федерации».
3) Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 30.08.2013 № 1015 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по основным общеобразовательным программам - образовательным программам начального общего, основного общего и среднего общего образования».
4) Примерная основная образовательная программа среднего общего образования. Одобрена решением федерального учебно-методического объединения по общему образованию (протокол от 28 июня 2016 г. № 2/16-з) // Реестр Примерных основных общеобразовательных программ Министерства образования и науки Российской Федерации [Электронный ресурс]. - URL: http://fgosreestr.ru/reestr.
5) Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 06.10.2009 №373 «Об утверждении и введении в действие федерального государственного образовательного стандарта начального общего образования».

Цели курса «Программирование систем технического зрения"
Цель: изучить основы практического программирования обработки изображений на Python. 

1. Планируемые результаты освоения учебного предмета. 
Предметные образовательные результаты:
В результате освоения дисциплины " Программирование систем технического зрения " ученик научится:
Методы машинного зрения, лежащие в основе разнообразных реальных приложений. 
• строить алгоритмы и способы их реализации и применения в собственных программах для распознавания объектов, поиска изображений по содержанию, оптического распознавания символов, обработки стереоизображений, очистки от шумов, группировки изображений
 применять математические методы решения задач анализа и классификации изображений;
 понимать возможности и границы применимости методов обработки и анализа изображений.
 разрабатывать алгоритмы обработки, анализа и распознавания изображений;
 решать прикладные задачи обработки, анализа и распознавания изображений.
ученик получит возможность:
 научиться разрабатывать вычислительные алгоритмы для решения задач анализа и
классификации изображений;
 познакомиться с программными средствами для работы с аудиовизуальными данными и соответствующим понятийным аппаратом;
· овладеть навыками самостоятельной работы и освоения новых дисциплин;
 познакомиться с предметным языком обработки, анализа и распознавания изображений, навыками описания решения задач и представления полученных результатов.

2. Содержание учебного предмета. 

	Системы технического зрения (СТЗ) призваны и во многих случаях уже решают задачи по дополнению или даже замене человека в областях деятельности, связанных со сбором и анализом зрительной информации. Уровень их использования в прикладных областях является одним из наиболее ярких и наглядных интегральных показателей уровня развития высоких технологий в самых различных отраслях промышленности. 
Компьютерная обработка изображений предполагает обработку цифровых изображений с помощью компьютеров или специализированных устройств, построенных на цифровых сигнальных процессорах. При этом под обработкой изображений понимается не только улучшение зрительного восприятия изображений, но и классификация объектов, выполняемая при анализе изображений. Области применения цифровой обработки в настоящее время значительно расширяются, вытесняя аналоговые методы обработки сигналов изображений. Методы цифровой обработки широко применяются в промышленности, искусстве, медицине, космосе. Они применяются при управлении процессами, автоматизации обнаружения и сопровождения объектов, распознавании образов и во многих других приложениях. Цифровая передача изображений с космических аппаратов, цифровые каналы передачи сигналов изображений требуют обеспечения передачи все больших потоков информации. Формирование изображений, улучшение качества и автоматизация обработки медицинских изображений, включая изображения, создаваемые электронными микроскопами, рентгеновскими аппаратами, томографами и т.д., являются предметом исследования и разработки. Сегодня в медицинской технике широко применяются системы формирования изображения, его преобразования в цифровую форму, визуализация и документирование путем введения в компьютер изображений с помощью специализированных устройств захвата видео. Автоматический анализ в системах дистанционного наблюдения широко применяется при анализе местности, в лесном хозяйстве, например, для автоматического подсчета площади вырубок, в сельском хозяйстве для наблюдения за созреванием урожая, при разведке, в системах противопожарной безопасности. Контроль качества производимой продукции выполняется благодаря автоматическим методам анализа сцен. 
Сегодня трудно представить область деятельности, в которой можно обойтись без компьютерной обработки изображений. Интернет, сотовый телефон, видеокамера, фотоаппарат, сканер, принтер, так прочно вошедшие в наш быт, - немыслимы без компьютерной обработки изображений.
3. Тематическое планирование

	№ модуля
	Название модуля
	Содержание модуля
	Количество часов

	1
	Основы обработки изображений
	Знакомство с основными средствами работы с изображениями и используемыми модулями Python. Базовые примеры.
	6

	2
	Локальные дескрипторы изображений
	Методы обнаружения особых точек в изображении и использование их для поиска соответственных точек и участков в разных изображениях.
	6

	3
	Преобразования изображений
	Основные преобразования изображений и методы их вычисления. Деформирование изображений и создание панорам.
	8

	4
	Кластеризация изображений
	Методы кластеризации и группирование изображения по сходству или по содержанию.
	8

	5
	Поиск изображений
	Хранение изображения, для  эффективного поиска по визуальному содержанию.
	8

	6
	Классификация изображений по содержанию
	Алгоритмы классификации изображений по содержанию и их применение для распознавания объектов в изображениях.
	10

	7
	Сегментация изображений
	Методы разбиения изображений на значимые участки с применением кластеризации, интерактивного 
взаимодействия с пользователем или моделей изображений.
	10

	8
	OpenCV
	Использование интерфейса из Python к популярной библиотеке машинного зрения OpenCV, основы работы с данными, полученными от фото- или видеокамеры.
	12

	
	
	Итого
	68
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